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Zakres umiejetnosci.

[

. Sprawnos¢ rachunkowa. Uczen:
wykonuje dziatania i wykorzystuje te umiejetnosci w sytuacjach praktycznych,
weryfikuje 1 interpretuje otrzymane wyniki oraz ocenia sensownos¢ rozwigzania.

N

. Wykorzystanie 1 tworzenie informacji. Uczen:
odczytuje, interpretuje i przetwarza dane przedstawione w roznej formie,
interpretuje teksty o charakterze matematycznym oraz graficznie przedstawia dane,
uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

W

. Wykorzystanie 1 interpretowanie reprezentacji. Uczen:

e uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretuje pojecia
matematyczne i operuje obiektami matematycznymi,

e dobiera model matematyczny do prostej sytuacji oraz buduje go w ré6znych

kontekstach, takze w konteks$cie praktycznym.

4. Rozumowanie i argumentacja. Uczen:

e przeprowadza proste rozumowanie, podaje argumenty uzasadniajace poprawnos¢
rozumowania, rozréznia dowdd od przyktadu,

e dostrzega regularnosci, podobienstwa oraz analogie i formutuje wnioski na ich
podstawie,

e stosuje strategie wynikajacg z tresci zadania, tworzy strategie rozwigzania problemu,
roéwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja
umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatow matematyki.

Zakres tresci.

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;
2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;
3) poréwnuje liczby naturalne;
4) zaokragla liczby naturalne;
5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dzie-
sigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe jednocy-
frowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej;
2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kal-
kulatora;



3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pamigci (w najprostszych przyktadach) 1 za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) stosuje wygodne dla siebie sposoby ulatwiajgce obliczenia, w tym przemiennos¢ 1 tacz-
no$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno§¢ mnozenia wzgledem dodawania;

5) poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich r6znicy lub ilorazu;

6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

7) rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

8) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

9) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

10) szacuje wyniki dziatan;

11) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik NWD oraz wyznacza najmniejsza wspdlng wie-
lokrotnos¢ NWW dwoch liczb naturalnych co najwyzej trzycyfrowych metoda rozktadu na
czynniki;

12) rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby, kwadraty, szesSciany, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

13) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow roznych rodzajow liczb wsrdd
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba w
odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisac;

14) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden z
tych czynnikow jest liczbg wieksza niz 10;

15) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b 1 zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-q+r

III. Liczby catkowite. Uczen:
1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;;
3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;
4) poréwnuje liczby catkowite;
5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

IV. Ulamki zwykle i1 dziesigtne. Uczen:
1) opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka;
2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek
zwykty;
3) skraca i1 rozszerza utamki zwykle;
4) sprowadza utamki zwykle do wspdlnego mianownika;
5) przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczb¢ mieszang w posta-
ci utamka niewlasciwego;
6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego 1 odwrotnie;
7) zaznacza 1 odczytuje utamki zwykte 1 dziesi¢tne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki
zwykle 1 dziesigtne zaznaczone na osi liczbowe;;
8) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamké6w zwyktych;
9) zamienia utamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000 itd.
na utamki dziesietne skonczone dowolng metodg (przez rozszerzanie lub skracanie utam-
kéw zwyklych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora);



10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwinigcia dziesietnego nieskonczonego, uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez
mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

11) w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do co najwyzej dwoch miejsc
po przecinku (zt, gr, m, cm, mm itp.);

12) porownuje utamki (zwykte 1 dziesigtne);

13) oblicza liczbg, ktorej czgs¢ jest podana (wyznacza catos¢, z ktorej okre§lono czgs$¢ za
pomocg utamka);

14) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czg$¢ in-
nej liczby.

V. Dzialania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro-
wych, a takze liczby mieszane;
2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesi¢gtne w pamigci (w przyktadach najprost-
szych), pisemnie (w przypadku gdy ulamki maja razem co najwyzej 6 cyfr roznych od
zera) 1 za pomocg kalkulatora (w przyktadach trudnych);
3) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;
4) oblicza utamek danej liczby catkowite;j;
5) oblicza kwadraty i sze$ciany utamkoéw zwyktych 1 dziesietnych oraz liczb mieszanych;
6) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, poprawnych strate-
gii lub za pomoca kalkulatora;
7) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytme-
tycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomocg utamkow zwyktych,
liczb mieszanych i utamkow dziesietnych, takze wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem
regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatah.

VI. Elementy algebry. Uczen:
1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe, opi-
suje wzor stowami;
2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielko$ci liczbowych i zapisuje proste wyraze-
nia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym.
3) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jedne;j
stronie roOwnania (poprzez zgadywanie, dopelnianie, wykonanie dziatania odwrotnego)

VILI. Proste i odcinki. Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadie 1 rownolegte;
3) rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownoleglych;
4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;
5) znajduje odlegtos¢ punktu od proste;.

VIII. Katy. Uczen:
1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
2) mierzy z doktadnoscia do 1 °katy mniejsze niz 180 °;
3) rysuje katy mniejsze od 180 °;
4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
5) poréwnuje katy;
6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegle oraz korzysta z ich wlasnosci.



IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
1) rozpoznaje 1 nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne 1
rownoramienne;
2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach 1 ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata
3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;
4) rozpoznaje 1 nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok i trapez;
5) zna najwazniejsze wlasno$ci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu,
rozpoznaje figury osiowosymetryczne 1 wskazuje osie symetrii figur;
6) wskazuje na rysunku cigciwe, $rednice oraz promien kota i okregu;
7) rysuje cigciwe kota 1 okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu, promien i $rednice;
8) w trojkacie rOwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych
katow oraz przy danych obwodzie i1 dtugosci jednego boku dlugosci pozostatych bokdw.

X. Bryly. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycz-
nych 1 wskazuje te bryty wérod innych modeli bryt;
2) wskazuje wérod graniastostupdw prostopadtosciany i szeSciany 1 uzasadnia swdj wybor;
3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych 1 ostrostupow;
4) rysuje siatki prostopadloscianow;
5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wy-
znaczania dtugosci poszczegolnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza miary katdéw, stosujac przy tym poznane wlasnosci katéw i wielokatow

2) oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow;

3) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegloboku, trapezu, przedstawio-
nych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagajacych za-
miany jednostek;

4) stosuje jednostki pola:mm®,cm”,dm*, m*, km’ ,ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen);

5) oblicza pola wielokatéw metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wigk-
szych wielokatow;

6) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi;
7) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm®,dm®,m’;

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
1) interpretuje 100% danej wielkosci jako calos¢, 50% — jako polowe, 25% — jako jedna
czwartg, 10% — jako jedng dziesiata, 1% — jako jedng setng czgsci danej wielkosci liczbo-
wej;
2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkos$ci
w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;
3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach 1 sekundach;
4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
5) odczytuje temperaturg (dodatnig 1 uyjemna);
6) zamienia i1 prawidlowo stosuje jednostki dlugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr;
7) zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;
8) oblicza rzeczywistg dlugos$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz dtugos¢
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dlugos¢;



9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej
drodze i czasie, czas przy danej drodze 1 predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i
m/s.

XIII. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) gromadzi i porzadkuje dane;
2) odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu, warto$¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okresle-
nie przebiegu zmiany warto$ci danych, na przyktad
z uzyciem okreslenia ,,wartos$ci rosng”, ,,wartosci maleja”, ,,wartos$ci sg takie same”
(,,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
2) wykonuje wstepne czynno$ci ulatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocni-
czy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania;
3) dostrzega zaleznos$ci migdzy podanymi informacjami;
4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;
5) do rozwigzywania zadah osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedzg
z zakresu arytmetyki 1 geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne po-
prawne metody;
6) werytikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania np. poprzez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkdéw zadania, ocenianie rzedu wielkos$ci otrzy-
manego wyniku,
7) uktada zadania i tamigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu.

XV. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikoéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;
2) mnozy i dzieli potggi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
3) mnozy potegi o roznych podstawach 1 jednakowych wyktadnikach;
4) podnosi potege do potegi;
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a-10*, gdy 1<a<10, k jest liczbg cat-
kowita.

XVI. Pierwiastki. Uczen:
1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych 1 sze$ciennych z liczb, ktére sg odpowied-
nio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;
2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;
3) porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczbg
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej warto$ci, na przy-
ktad znajduje liczbe catkowita a taka, ze: a<\137<a+1;
4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbg przed znak pier-
wiastka 1 wigcza liczbe pod znak pierwiastka;
5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.



XVII. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczenh:
1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;
2) oblicza wartos$ci liczbowe wyrazen algebraicznych;
3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jed-
nej lub kilku zmiennych;
4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych

XVIII. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich.
Uczen:
1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. r6znigce si¢ jedynie wspot-
czynnikiem liczbowym);
2) dodaje 1 odejmuje sumy algebraiczne, redukujac wyrazy podobne
3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian 1 dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;
4) mnozy dwumian przez dwumian, redukujac wyrazy podobne.

XIX. Obliczenia procentowe. Uczen:
1) przedstawia cze$¢ wielkos$ci jako procent tej wielkosci;
2) oblicza liczbg a rowna p procent danej liczby b;
3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;
4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;
5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie praktycz-
nym, rowniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

XX. Réwnania z jedng niewiadomg. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma,
2) rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda rownan réwno-
waznych;
3) rozwiazuje réwnania, ktdre po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych spro-
wadzaja si¢ do roGwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;
4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiado-
m3, w tym takze z obliczeniami procentowymi;
5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycz-
nych (np. pdl figur) 1 fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi 1 czasu).

XXI. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:
1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;
2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zalezno$ci proporcjonalne;.

XXII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zalez-
nosci miedzy katami przylegtymi);
2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie, w
szczegdlnosci proste prostopadte i proste rownolegle;
3) korzysta z wlasnos$ci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje rownos¢ katow
odpowiadajacych 1 naprzemianlegtych;
4) zna nierdwnos¢ trojkata 1 wie, kiedy zachodzi réwnos¢;



5) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow wewngtrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatéw rownoramiennych;

6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia od-
wrotnego);

7) przeprowadza dowody geometryczne

XXIII. Wielokaty. Uczen:
1) zna pojecie wielokata foremnego;
2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu, a
takze do wyznaczania dtugosci odcinkow.

XXIV. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;
2) tworzy diagramy stupkowe i1 kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych
przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych zrddet;
3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

Proponowana literatura

1. Jerzy Janowicz, Matematyka. Zbior zadan konkursowych dla klasy VII — VIII szkoly
podstawowej. Cz. 1, 2 i 3 Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe wyd. 2018 - 2021

2. Mirostaw Uscki, Piotr Nodzynski, Zbigniew Bobinski, Kolo matematyczne w szkole
podstawowej, Wydawnictwo AKSJIOMAT Piotr Nodzynski, Torun, wyd. 2013.

Uwagi:
1. Proponowana literatura obowiazuje w zakresie podanych tresci.
2. Ocena zadan otwartych obejmuje takze poprawno$¢ zapisu i uzasadnienie
odpowiedzi.
Uczestnicy nie moga korzysta¢ z kalkulatorow.
4. Uczniowie przynosza na konkurs przybory do pisania z niebieskim wkladem oraz
przybory do geometrii: linijke, ekierke, cyrkiel. Zabrania si¢ uzywania dtugopisu z
czarnym tuszem, otowkow 1 korektorow.
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